Calculo Numérico

Método de Eliminacao Gaussiana
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Objetivo do Método 2
—

» Resolver sistemas lineares do tipo Ax = b.
» Transformar o sistema em uma forma equivalente mais simples.
> Obter a solucdo por meio de substituicido regressiva.

a1121 + a1272 + a13w3 = by

az171 + aze2 + az3w3 = bo

az121 + aza®2 + asgrsz = bs
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Ideia Geral do Método 3
—

» O método consiste em aplicar operagoes elementares as linhas da matriz
aumentada [A|b]:
1. Troca de linhas.
2. Multiplicacdo de uma linha por um escalar nao nulo.
3. Adi¢do de um multiplo de uma linha a outra.
» O objetivo é obter uma matriz **triangular superior®*, onde os elementos
abaixo da diagonal principal sejam zeros.
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Etapas do Processo 4

-

Escrever o sistema na forma de matriz aumentada.
Escolher um pivo (geralmente o elemento da diagonal principal).
Eliminar os coeficientes abaixo do pivo.

Repetir o processo para as demais colunas.

AR

Resolver o sistema triangular resultante por substituicao regressiva.
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Exemplo Passo a Passo

-

Resolver o sistema:
T+y+z2=206

20+ 3y +72=20
r+3y+4z=14

Matriz aumentada:

1 1 1]6
2 3 71(20
1 3 4114
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Eliminacao — Passo 1 6

-

Eliminando z das linhas 2 e 3:

L2<—L2—2L1 [§] L3<—L3—L1
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Eliminacao — Passo 2 7

-

Eliminando o termo abaixo do pivd ago:

L3 — L3 — 2L2

1 1 1 6
=01 5 8
0 0 —7|-=8
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Substituicao Regressiva 8

Sistema triangular resultante:

r+y+z2=06
y+52=8
—Tz = -8
8 16 10
:>z:?, y:8—5z:7, x:6—y—z:7
T
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Interpretacao Geométrica 9

» Cada equagao representa um plano no espago tridimensional.
» O método de Gauss encontra o ponto de intersecdo desses planos.

» Se os planos forem paralelos ou coincidentes, o sistema pode nao ter solugao
dnica.
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Vantagens e Observacoes 10

-

» Método sistematico e aplicavel a qualquer sistema linear.
» Facil de implementar computacionalmente.
» Pode ser adaptado para o método de Gauss-Jordan.

» Sensivel a erros de arredondamento em célculos numéricos.
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Resumo 11

-

Passos Principais

1. Montar a matriz aumentada.
2. Escolher pivos e aplicar operacoes elementares.
3. Obter matriz triangular superior.

4. Resolver o sistema triangular por substituicdo regressiva.

Resultado
Solucao tnica, multiplas solugdes ou sistema impossivel, dependendo da
consisténcia do sistema.
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